Het 3% jaar

3. Functies van de eerste graad
3.1. Een functie tekenen

3.1.1. Op papier
Vervolledig de tabel van de volgende functie.

f(X)=x+2

X 3| -2 | -1

FO) | =1 | o |

Zet de punten uit en teken de grafiek.

Teken de grafiek. Verbind de punten met je meetlat.
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3.1.2. Met Wiris

Log aan in Wiris: www.wirisonline.net
(zie 2.1.1 aanloggen)

Typ onder de rode tekst en duw [f(X) :=x+2| een paar keer op enter.

Typ hieronder jouw opdrachten
| fi(x) :=x+2 |EJ
|

De functie f(X) = X+2 is nu ingevoerd.

Typ onder [f(x) : =x+2 | het volgende:

[ Typ hieronder jouw opdrachten
| f(x) :=x+2 Il
| f(-2) khaak pr’
[ f(-1) 1 t)k)
f0) IN
| (1)
| f(2)

| f(3)

Als je te weinig plaats hebt, duw je een paar ke_er op enter.

Klik vervolgens op het rode gelijkheidsteken |iJ

Wat merk je? Welke getallen komen naast f(-2), f ¢ 1),f (0), .. te staan?
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Nu moeten we nog de grafiek tekenen.

Typ onder f(3) “plot(f (x))” en klik op het gelijkheidsteken.

2]
| f(=1)
[F(O) | s
[FT) | e
| f(2)
| f(3)
_| plot(f{x}} ..............................................................................................................

Wat gebeurt er?

Een formule die aan elk gekozen getal x voor de onafhankelijke variabele ten
hoogste één getal toevoegt aan de afhankelijke variabele f(x), beschrijft een

functie.

3.1.3. Kenmerk van een grafiek

De grafiek van een functie en een rechte evenwijdig met de y-as hebben ten
hoogste één snijpunt

Met dit kenmerk kunnen we functies herkennen op grafieken.
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3.1.4. Tegenvoorbeeld
Formule: x*+ y* =25
Grafiek:

De grafiek bij de formule x* + y* =25 is een cirkel.
Is deze grafiek een grafische voorstelling van een functie? Waarom wel/niet?

3.1.5. Oefeningen
1) Controleer of de volgende grafieken grafieken van functies zijn.

Hoe moeten we dit doen?
Open het bestand &]3.1.5 Oefeningen osfenina 1 e voer opdracht per opdracht uit.

Is deze grafiek een grafische
voorstelling van een functie?

Vi-3= X | e,
Y=X
y=xX" |
Y= X
22T

y=IX |

Functievoorschrift

<

O | 0|l wWIN| PP
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2) Teken de volgende functie:

f(X)=-2x+1

Open het bestand &]3.1.5 Osfeningen osfenina 2 g volg de instructies.

X -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5
F(X) | o
Zet de punten uit en teken de grafiek.
ls
| 4
{2
3 7 3 g

| 2
[ .4
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3.1.6. Domein, beeld en nulpunten van een functie bepalen op een grafiek

We tekenen de grafiek f(x)= X in Wiris.

Typ hieronder jouw opdrachten Om een macht in Wiris te
| f(x)=x2 schrijven gebruik je in het menu
“Bewerkingen” het volgende
| plot{f(x)) icoontje:ﬁ

Bestudeer de getekende functie.
Als we de functie zouden projecteren op de x-as, welk deel van de x-as zou dan
bedekt zijn?

Dit noemen we het domein van f(x), afgekort dom f.
In Wiris kan je het domein steeds opvragen met het commando “domein(f(x))”.

| f(x)=x>
| plot{f(x))
| domein(f(x))

Als we de functie zouden projecteren op de y-as, welk deel van de y-as zou dan
bedekt zijn?

Dit noemen we het beeld van f(x), afgekort bid f.

De plaats waar een grafiek de x-as snijdt, noemen we het nulpunt. Op een grafiek
kunnen we dit heel gemakkelijk aflezen.

Wat is het nulpunt van de grafiek f(x)=x"?

3.1.7. Functienotaties
Een functie kunnen we op 3 manieren beschrijven:

De formulenotatie y =3X
De pijlnotatie f:x® 3x
De haakjesnotatie f(x) =3x
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3.1.8. Oefeningen

Bepaal het domein, beeld en nulpunten van de volgende functies: €]3.1.8 Oefeningen
1. f(X)=-x+1

(0 [0] 111 [ TR TP
015721 o SRR

11 18 (=T o R

2. f(x)=2
[0 [0]0 4 =11 TR
01S1=] [0 LTSRN

01011 018 1 (=] o APPSR

3. f(x)=x-1
[0 [0] 0 4 =11 TR
DI e

01011 018 1 (=T o APPSR

a. f(x)=%x-2

101 18 (=T

5. f(X)=+/x
(0 [0] 1 011 [ TR
01S1<] [0 LTSRN

11 18 (=T S

6. f(X =1
X

[0 [0] 0 4 111 TR
015721 o PR

01011 018 1 (=T o APPSR
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3.2. De vergelijking van een rechte

3.2.1. De vergelijking van een rechte door de oorsprong

Teken de volgende functies in Wiris. Vergeet de { } niet bij de plot!!! Kijk goed.

f(X)=x -
| f{x)=x
g(x) =2x g :=2x
1 | h(x) :=112x
h(X):EX [i(x) :=3x
i(x) = 3x | plot({f(x),a(x),h{x),i(x)})

In welk punt snijden al deze rechten elkaar? ...........cccooeeeieiiiiiiiiiiiiie e

Het punt met co(0,0) noemen we ook de oorsprong.

Vul de volgende tabellen in:

X 1 X 1
f (X) g(x)

X 1 X 1
h(X) 1(X)

Bij elke functie hebben we de codrdinaat van één punt gezocht. Het eerste

coordinaatgetal is telkens gelijk aan ..............ciieiiiiiiiiiiiec e
Bekijk het tweede getal codrdinaatgetal van elk punt nogmaals. Waarmee

SEEME At OVEICEINT? .o

De grafiek van f(x) = mx is een rechte die door de oorsprong en door het punt met
codrdinaat (1,m) gaat.
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We tekenen nog enkele functies in Wiris, zonder de voorgaande te wissen en we
kleuren de rechten rood.

Voer de volgende functies in:

| plot{{f(x),g(x).h(x).,i(x)}} =+ plotteri
|
[i(x)i=-x

| k(x) :==-2x

| 1(x) :==112x

Op het laatste lijntje schrijf je:

plot{{j(x),k(x),l{(x)}{kleur=rood})

Welke functies kennen een stijgend verloop?

Een rechte voorgesteld door de functie f(x)=mxis:

stijgend als m>0
dalend als m<0

deze m noemen we de richtingscoéfficiént of rico van een rechte

Geef 3 functies die een stijgend verloop kennen.
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3.2.2. Vergelijking van een rechte niet door de oorsprong
Neem een nieuw venster in Wiris.

Om de rechten makkelijker te herkennen in de grafieken, benoemen we de rechten
anders.

Als we de rechte f(x)=2x+1 rechte “a” willen noemen, doen we dit als volgt:

We typen eerst H a:= | De rechte krijgt de naam a.

Daarachter typen we de vergelijking, niet meer met f(x) maar met y.

ﬂ ar=y=2x+1

Voer nu de volgende vergelijkingen in.

a« ¥ 2x 1 | a:=y=2x+1
b« ¥ x 3 | bi=y=x-3
C« V- ox 2 |c:=yr=—2}(+2

We gaan deze vergelijkingen tekenen en ervoor zorgen dat de naam bij deze
rechte komt te staan.

“ plot{{a,b,c}.{toon_naam=waar})

Klik op het gelijkheidsteken.

In welke punten snijden de verschillende rechten de y-as? Lees af op de grafiek.
[=10] 0 (== PPN UUPORPPRTRPIN
FECNEE D e e

(1o 4| (=3 PR

Wat valt er je op?
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Elke rechte met een vergelijking van de vorm y = mx+ g snijdt de y-as in het punt
met coordinaat (0,q)

Geef 3 rechten die niet door de oorsprong gaan.

3.2.3. Betekenis van de richtingscoéfficiént

De richtingscoéfficiént van een rechte
geeft de toename van de y-cotrdinaat
aan als we de x-coordinaat met 1
vermeerderen

3.2.4. Oefeningen
1. Zijn de volgende functies stijgend of dalend?

Functie Stijgend / dalend

1
=x- =(x 2
d|y=x-2(x2)

i 3x+1
2

fly=4+x

e|ly=

Controleer met Wiris:

|ai=y=x-5
| plot(a)

30



2. Van welke functies gaat de grafiek door de oorsprong en wat is het snijpunt met
de y-as?

Functie Grafiek door de oorsprong? Snijpunt y-as

d| y=-5t x+ 3+ 2

o _3x+1
2
f|ly=x+4

Controleer met Wiris

3. Peter en Hilda gaan één keer per jaar op reis naar Zwitserland om te wandelen.
ledere avond bestuderen zij de kaart om te kijken of de wandelweg niet te stijl is
die ze de volgende dag willen nemen. Welke van de volgende wandelwegen zou
je hen aanraden als je weet dat ze het liefst wandelen op een helling met rico
tussen -3 en 37
@']3.2.3 Cefeningen oefening 3

Functies van de wandelwegen. Rico van de wandelweg

aly-15« 3 3y 3x 4 6x
b %y-\/42+ Fxtl=x+ 1y

c|-10x+ 2y=- 3y 1C

d|l y=-3y 16x% 32

e x+§/§.y:4
2 4
fl=x+3=y+/25-—=x
37 TR

Controleer nadien in Wiris. Typ onder plot(a) “rico(a) en voer uit.
opgave a

| ar=y-15x-3+3y-3x=4+6x-7

| plot(a)

| rico(a)
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4. Bepaal de vergelijkingen van de volgende rechten waarvan de rico en het snijpunt
met de y-as gegeven zijn.

m=-1 S(0,1

m=1  s0: 3
2

Controleer de oplossingen door de gevonden voorschriften in te geven in Wiris.
Teken de grafieken.

5. De richtingscoéfficiénten van de rechten zijn gegeven. Het gaat om rechten door
de oorsprong.
rico van a=2
rico van b=3
rico van c=—0,5

Bepaal de vergelijking van de rechten a, b en c.

Teken de rechten in Wiris! Controleer de resultaten.
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3.2.5. Evenwijdige rechten
Neem een nieuw venster in Wiris en teken de volgende rechten met hun namen:
a« Yy 2X |a:=
b« ¥ x 3||b:=
c.=

C« ¥ 2x 3 |

| plot{{a,b,c}.{toon_naam=waar})

Welke rechten zijn evenwijdig?

Elke rechte die evenwijdig loopt met de rechte y = mx, heeft een vergelijking van
de vorm y = mx+ q.

Hierbij noemen we m de richtingscoéfficiént.

Rechten met dezelfde richtingscoéfficiénten zijn evenwijdig.

Geef nog 2 rechten die evenwijdig zijn met d « ¥ - %9( 5.

3.2.6. loodrechte rechten
Neem een nieuw venster in Wiris en teken de volgende rechten met hun namen:

a« ¥ 2x 3
b« ¥- x 2

C« Y- 1,
2

d« ¥ % 7
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Welke rechten staan loodrecht op elkaar?

In Wiris kun je vragen om de richtingscoéfficiént te geven. Hiervoor gebruiken we het
commando “rico”.
_| ai=y=2x-3
|b:=y=—x+2
1

cisy=- Ex
|d:=y=x+7
| plot{{a,b,c,d}{toon_naam=waar})
|
| rico(a)
| rico(b)
| rico(c)
| rico(d)

We gaan nu de richtingscoéfficiénten van de 2 rechten die loodrecht op elkaar staan
met elkaar vermenigvuldigen.

| rico(a)rico(c)
| rico(b)-rico(d)

Wat merk je?

Twee rechten m en n, met
m« ¥ ax b

n« y¥ cx d
staan loodrecht op elkaar, als en slechts als a.c=-1

Zoek de vergelijkingen van de 2 rechten die loodrecht staan op de rechte a met als
vergeliiking a« y 3x. Controleer met Wiris.
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3.2.7. nulpunten
Bepaal van de functies de nulpunten. Stel y gelijk aan O.

Controleer met Wiris. Teken de functies en lees hun nulpunten af (snijpunt met de
X-as).

We nemen algemeen de rechte met vergelijking y=mx+ gmet m?* 0.
Bereken het nulpunt.

Het nulpunt van een functie met vergelijking y = mx+ qmet mt 0 is gelijk aan —.
m
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3.2.8. Tekenverloop van een eerstegraadsfunctie
Voorbeeld:

f(X)=2x+4

f(x)<0 f(x)=0 f(x)>0

We stellen dit voor in een tabel. Dit is het tekenverloop:

X | 2
f(x) |- 0 ;
Algemeen:

Het tekenverloop van de rechte met vergelijking y = mx+ g met m? O stellen we als
volgt voor:

X |
\ :

f (X) ‘Teken van —-m 0 Teken van m
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3.2.9. oefeningen

1. Schrijf de volgende vergelijkingen, indien mogelijk, in de vorm y = mx+ q.

Vul de tabel aan.

ac 2% 6fF 4 % 2y

b« 5x 2@ ¥) 2 4& )

Controleer je resultaten in Wiris. Teken de rechte zoals ze gegeven is en teken
de rechte die jij gevonden hebt erbij. Als de 2 rechten op elkaar liggen (je ziet er

dus slechts 1) heb je de juiste gevonden.

Vergelijking in de vorm I eE i Snijpunt met de
Rechte y = mx+ q Richtingscoéfficiént y-as
a
b

Controleer of het snijpunt met de y-as wel klopt in Wiris.

2. Maak een tekenverloop van de volgende functies:
y=-3x+ 2
X |
f() |
1
==Xx-2
y 5 X
X |
f) |

Teken de grafiek in Wiris om te controleren.
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3. Gegeven is de volgende tekening. Bepaal de richtingscoéfficiént, het snijpunt met
de y-as en de vergelijking van de rechten a en b.

b
[
nulpunt CO snijpunt y-as |rico Vergelijking van de rechte
a
b
c

4. Geef een voorschrift van een stijgende, reéle functie die —3 als nulpunt heeft.
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3.2.10. Constante functies

Neem een nieuw venster in Wiris en teken de volgende rechten:
a« ¥ 4

b« ¥- 2
c« ¥ 0

We gaan deze rechten een kleurtje geven en maken de naam zichtbaar:
plot{{a,b,c},{toon_naam=waar kleur=rood})

Wat valt er je op aan de rechten?

De grafiek van een constante functie is een rechte evenwijdig met de x-as en door
het punt met coérdinaat (0,q).

De bijbehorende rechte a heeft als vergelijking y=q of y=0.x+q.

Dus rico a=0.
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3.2.11. Vergelijking van een rechte evenwijdig aan de y-as
Teken de volgende rechten met hun naam en kleur ze rood.

a« x 2 |ai=x=2 =» x=2
b« x- 3 |b:=)(=—3 = X==3

Wat valt er je op aan de rechten a en b?

Een vergelijking van de vorm x=r is de vergelijking van een rechte evenwijdig met
de y-as die de x-as snijdt in het punt met coérdinaat (0,r).

Geef de vergelijking van de rechte die op de y-as ligt. Controleer met Wiris.
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3.2.12. Oefeningen

1. Bepaal p zodat a en b evenwijdig zijn.

Vergelijking a Vergelijking b Waarde p
y=x+7 y=px-1 |
y=px-1 y—-£x+§

> 5 | e
y = px+4 y-1=~/2x3 |
y=(p-3) %2 y=2 |
3

3
y=-pxt p =-=X |

y 5
y=2px+7 y=x+3 |
Xx=3 X=py-1 |

Teken de rechten ter controle in Wiris.
2. Bepaal p zodat a en b loodrecht op elkaar staan.

Vergelijking a Vergelijking b Waarde p
y=x-3 y=px
=1 Xt p y=px-1

24P | yERL
y = px+4 y-1=3x |
py- 1= X y=2 |
1
=- px+ 3 =-=X |
y p y 5
y=-2px 7 y=x |

Teken de rechten ter controle in Wiris.
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3. Een driehoek wordt bepaald door 3 rechten, een vierhoek, parallellogram, een
rechthoek, ... worden bepaald door 4 rechten. Bestudeer de volgende rechten en
schrijf op welke meetkundige figuur ze vormen. Teken nadien de rechten in Wiris
ter controle

Welke meetkundige figuur stellen deze 3 rechten voor?

a y 2x 7
b y 3x 1
cC vy 5

Welke meetkundige figuur stellen deze 4 rechten voor?

a y 2x 7
2
b —=X
y4

cC vy 2x 1
1

d =x 1
y2

Welke meetkundige figuur stellen deze 4 rechten voor?

a y x 7
b y 3x 8
c y x5
d vy 3x 2

Welke meetkundige figuur stellen deze 3 rechten voor?

a y 6x 3
1
b X =
Y 2
1
c —X 8
Y 6
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3.3. De cartesiaanse vergelijking van een rechte

3.3.1. Vergelijking van de vorm ax+ by+ c=0

Elke rechte van het vlak heeft een cartesiaanse vergelijking van de vorm
ax+ by+ c=0 (waarbij a,b,c en a en b niet allebei 0 zijn en omgekeerd

Schrijf de cartesiaanse vergelijking ax+ by+ ¢=0 naar de gekende vorm.

We controleren met Wiris.

Neem een nieuw blad in Wiris en klik in het menu bewerkingen op: Ivergelijking oplossen |

Typ het volgende in:

Typ hieronder jouw opdrachten
| oplossen(a-x+b-y+c=0yy)
|

(Vergeet het vermenigvuldigingsteken niet tussen ax en by!!!)
Voer uit.
Wat merk je?

Vervang de “y” na de komma door “x”.

Typ hieronder jouw opdrachten
| oplossen(a-x+b-y+c=0x)

Wat merk je?
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Verbind de juiste rijen met elkaar.

Carthesiaanse
vergelijking

-6x+ 3y+ 1= 0

Vergelijking van
de vorm y=

-3y+ 2= 0

2x+3=0

Controleer door met Wiris een voorbeeld te nemen.

| oplossen(a,y)
| plot(a)

| a:=-6x+3y+1=0

De rechte

Is evenwijdig met
de x-as

Snijdt de 2 assen

Is evenwijdig met
de y-as

3.3.2. Een koppel zoeken bij de vergelijking ax+ by+ c=0

Een oplossing van de vergelijking ax+ by+ c=0 is steeds een koppel. Er is namelijk

voor elke x een bijbehorende y-waarde. Deze kan je berekenen door x in de
vergelijking in te vullen en de vergelijking op te lossen naar y.

We nemen het volgende voorbeeld:

3x+2y- 4= 0

Hoe gaan we te werk?

- we kiezen bv X =3
- we vervangen de x in de vergelijking

- we berekenen y

3.3+2y- & 0
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Met Wiris kunnen we dit op verschillende manieren zoeken:

a) Wijze 1

Neem een nieuw blad in Wiris en klik in het menu bewerkingen op: | stelzel oploszen Jl

Stelsel van vergeli x|

Er verschijnt een nieuw venster. Vergelijkingen |2

Vul het getal 2 in en klik op “OK”.
Okl Annuleerl

Jawa Applet Window

Vul de eerste vergelijking bovenaan in: 3X+ 2y- 4= O
De 2° vergelijking is X=3.

[ oplossen{ii}zy_d:ﬂ}

Voer uit en je kan het koppel aflezen.

Zoek nog 5 andere koppels. Het enige wat je moet doen is de 3 wissen in de
onderste vergelijking en een nieuwe waarde ingeven.
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b) Wijze 2

Neem een nieuw blad in Wiris en voeg de vergeliiking a« 3% 2y 4 Oin.
We zoeken welke y-waarde bij x=3 past.

Typ onder de vergelijking “x=3" in.

| a:=3x+2y-4=0
| x=3

Het enige wat we nu moeten doen is de y-waarde zoeken.
Typ het volgende:

| oplossen(a,y)

Voer uit en je kunt de y-waarde aflezen.
| a:=3x+2y-4=0
| x=3

| oplossen(a,y)

Zoek nog 5 andere koppels. Je wist het getal 3 in de onderste vergelijking en je geeft
een nieuwe waarde in.

.......................................................................................................... a:=3x+2y_4=ﬂ
|
.......................................................................................................... |x=|:|

| oplossen(a,y)
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3.3.3. Voorwaarde dat een punt op een rechte ligt

Een punt behoort tot een rechte als de codrdinaat van dat punt voldoet aan de
vergelijking van deze rechte.
d« ax by & O

P(x,y)T dJ ax by =< O

Voorbeeld:
d« 2x 3y 3

We vragen ons af of de punten P met coérdinaat (3,1) en Q met codrdinaat (4,3)
behoren tot deze rechte. Hiertoe gaan we na of de coérdinaten van P en Q voldoen
aan de vergelijking van d.

233130 24- 33 3 0

Met Wiris:

Geef de vergeliking d « 2x 3y 3in

We gaan de punten P(3,1) en Q(4,3) definiéren in Wiris. Typ het volgende:
| d:=2x-3y-3=0
| P :=punt(3,1)

| Q:=punt(4,3)

We vragen of die punten op die rechte liggen.

Typ het volgende: (vergeet niet om een spatie tussen d en het vraagteken te

zetten)
W = PUrm=o7

| Ped ?
| Qed ?

Voer uit.

Kloppen de antwoorden met je berekeningen?
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3.3.4. Opstellen van de vergelijking van een rechte als één punt (X, ¥;) en
de rico (m) gegeven zijn.

De vergelijking van een rechte door (x;,y;) en met richtingscoéfficiént m is:

y-y=m(x X)
Voorbeeld:
De vergelijking van de rechte door (1, 2) met richtingscoéfficiént m=- %
y-¥%=m(x X)
y-2=- (¢ )
Vo 27 e,
.............................. = 0
.............................. = 0
.............................. = 0
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Met Wiris:
We zoeken een rechte die evenwijdig is met de rechte y =- %x (zelfde
richtingscoéfficiént) en die door het punt (1,2) gaat.

Typ in Wiris de rechte a« - %x en het punt P (1, 2).

a:=y=- lx
.—y"— 2
| P :=punt(1,2)

7
Klik vervolgens in het menu meetkunde op |LJ

Het volgende verschijnt op je venster:

| evenwijdige([rechte], pun])

Vul de rechte en het punt in en voer uit.

o1
ai=y=- X
| P :=punt(1,2)
| evenwijdige(a,P)

Klopt de rechte met je berekeningen?

We tekenen de rechte en het punt P.

Definieer de gevonden rechte, als rechte b.
Teken de rechte b en controleer of de rechte rico m=- % heeft en door het punt

1, 2) gaat.

o1
a:i=y=- X
| P :=punt(1,2)
| b :=evenwijdige(a,P)

b
| plot({b,P})
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3.3.5. Opstellen van de vergelijking van een rechte als twee verschillende
punten (X, Y;) en (X, Y,) gegeven zijn.

Voorbeeld:
De vergelijking van de rechte door A(L,2) en B(-2,3):

y-y =222 0 (x )

XX
3-2
- D)= _1
y-2= —— (1)
V- 2=
Y T
Y T
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Met Wiris:
Geef de 2 punten in Wiris in.

| A:=punt(1,2)

| B :=punt(-2,3)

Klik in het menu meetkunde op het icoontje

Het volgende verschijnt op je scherm:

| rechte ([puni], [punt])

Vul alles correct in en voer ulit.
| A:=punt(1,2)

| B :=punt(-2,3)
| rechte(A,B)

We tekenen de rechte.

Definieer de gevonden rechte, als rechte a en teken ze samen met de punten
A en B.

| A:=punt(1,2)

| B :=punt(-2,3)

| a:=rechte(A,B)

|a

| plot({a,A B} {toon_naam=waar})

Gaat de rechte door de punten A(1,2) en B(-2,3)?
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3.3.6. Oefeningen

1. Bepaal de richtingscoéfficiénten van de rechten met de volgende vergelijkingen.
Herschrijf, indien nodig, de vergelijkingen naar de vorm y=mx+ q.

Vergelijking fico
a« 2x ywx 0 | L.
1
b« - E-X 3
c« x 29y # 0 | L
d« »w #0 | L
e«- ¥ 2x
f« 3 9w O | L
g«-2x vy 12 |
h« w21

Controleer met Wiris.
| a:=2x-y+1=0
| rico(a)
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2. Controleer of de gegeven punten tot de gegeven rechten behoren.
Teken de punten en de rechte ter controle in Wiris.

a) Rechte: 3x- 2y+ 1= O

Punten (1,2)(0d {- & } ;% 35 -2

N o

| B :=punt(0,1)
| C:=punt(-1,-1)

1
‘ D-—punt(E,B)

5
‘ E -—punt(—E,—E)

| plot({a,A,B,C,D E}.{toon_naam=waar})

Hou dit venster bij. In de volgende oefening kan je dit weer gebruiken. Het enige wat
je moet doen is de punten en de vergelijking aanpassen.
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b) Rechte: x+y=0

Punten: (-1,9;(0,0 { 2, 3§ 2,2(-3, ¥

c) Rechte: %x+4y+1: 0

Punten: (-1,0);¢ 2,0 ; 3,% (6, ); 4%
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3. Geef de cartesiaanse vergelijkingen van de volgende rechten:
Teken telkens de rechte en het punt ter controle in Wiris.

a) de rechte metrico 2 door het punt (1,0)
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e) de rechte evenwijdig met y =2x+1 door het punt (1, 2)

4. Geef de vergelijking van de rechte die door de volgende punten gaat en teken
telkens de rechte en de 2 punten ter controle in Wiris.

a) Aen B metco(A=(12) en co(B)=(-173
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5. Gegeven zijn de punten A, B en C met co( A) =(-1,0), co(B)=(0,3) en
co(C)=(2,3). Controleer je resultaten met Wiris. Teken alle rechten!!!
a) Bepaal de vergelijkingen van de rechten: AB, BC en AC.
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d) Geef de vergelijking van de rechte ¢, door C evenwijdig met AB.

6. Onderzoek of AB// CD. Bereken eerst alles op papier. Nadien teken je de rechten
ter controle in Wiris.

a) A(2,-2):B(9 3.c(25 Df 55
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7. Gegeven is een rechte met vergeliking y=(a- 2) x+ a+ h.

Bepaal a en b zodat de rechte door het punt ( 2; 4) gaat en evenwijdig is met de
rechte met vergelijking x+ y+5=0.

Teken je gevonden resultaat in Wiris en controleer of de rechte evenwijdig is met de
andere rechte en door het punt (- 2; 4) gaat.

8. Onderzoek of de volgende punten op één rechte liggen. Controleer dit ook met
Wiris.
a) A(3-1;B( 2,2 (44
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3.3.7. Meetkundige problemen analytisch oplossen

a) Afstand tussen 2 punten berekenen door gebruik te maken van de stelling van
Pythagoras.

In een rechthoekige driehoek is het kwadraat van de schuin A
van de kwadraten van de rechthoekszijden.

|AB[ =[Bq" +| AQ’
(zie tekening)

Voorbeeld:

Y Gegeven:  zie tekening
B=(4,5)

5
Gevraagd: |AB

_h—----‘-—----
@
: I
e
rJ
o

: | X
0 2 5

Oplossing:

IAC| = [AG =

|10 Ea— = 1o T

Ag’=|AQ" +BG'
ABP = o
ABI=....oe.
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Algemeen:

Y Gegeven:  zie tekening

Gevraagd: |PQ

Oplossing:

QR =y - y
PR =[%- ¥’

PQ" =|QR’ +| P
PQ =i e,
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b) Berekenen van de codérdinaat van het midden van een lijnstuk.

We bekijken het meest algemene geval (x, ! X, eny,* y,) waarbij de drager van
het lijnstuk [AB] de x-as en y-as snijd.

De x-coordinaat van M.

M is het midden van [AB]

IMA| =|MB|

[MA

_=1

M8

stelling van Thales

M A
—=1
M'B|
M AT=[MB]

| - x,|= [x,- X|

X-X,= X,- Xof % Xg- X X

X, + X
x=—2—"2 of X
5 >‘<§
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De y-coérdinaat van M

M is het midden van [AB]

IMA| =|MB|

[MA

1 :1

[MB|

stelling van Thales
VS
=1

B
M A" =[M"B]
VERARE 7R

Y-Yi= Y- yofy yr- y5 y

y:yl-;yZ of M
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c) Met Wiris
De afstand tussen 2 punten:
Bereken de afstand tussen A(0,2) en B =(4,- 1)

Neem een nieuw blad in Wiris en voeg de 2 punten in.

Typ “afstand(A,B)” in Wiris en voer uit.
| A:=punt(0,2)

| B :=punt(4,-1)
| afstand(A,B)

Klopt de afstand met je berekeningen?

Het midden tussen 2 punten:
Bereken het midden tussen A(0,2) en B =(4,-1)

Neem een nieuw blad in Wiris en voeg de 2 punten in.

Typ het volgende in Wiris en voer uit:
| A:=punt(0,2)

| B :=punt(4,-1)

| M :=midden(A,B)
M

Klopt de afstand met je berekeningen?
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3.3.8. Toepassingen

Het lijnstuk dat de middens van 2 zijden van een driehoek verbindt, is half zo lang als
de derde zijde en loopt evenwijdig met deze derde zijde. Bewijs dit voor

A(3,6);B(8- 4 C[ 7.).

We tekenen eerst de driehoek met het extra lijnstuk.
Voer de 3 punten in en teken deze met hun naam

| A:=punt(3,6)
| B :=punt(8,-4)
| C:=punt(-7,1)

| plot({A,B,C},{toon_naam=waar})

We geven de driehoek een naam “d” en tekenen deze. —
Gebruik hiervoor in het menu “meetkunde” het volgend icoontje: |£J

| FIUL'._I“,I—F,UI,‘LI-UUII_I Iﬂ.ﬂ.lll_'l"l'ﬂ.ﬂ.l_r}
| d : =driehoek(A,B,C)
| plot(d)

We zoeken de middens van [AB| en [AC] en noemen ze N en M
I Plulﬂlu}

| N:=midden(A,B)

| M : =midden(A,C)

| plot({N,M},{toon_naam=waar})

We geven [MN] de naam “e” en tekenen het lijnstuk. We gebruiken hiervoor in

het menu “meetkunde” het volgende icoontje: |iJ
[ PTOTU, V(IO OT _TTaan T —

| e :=lijnstuk(M,N)
| plot(e)

Alles is getekend!
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We controleren of de rechte e evenwijdig is met [BC]
We zoeken de vergelijkingen van de rechte BC en de rechte MN

| f:=rechte(B,C)
| g : =rechte(M,N)

We vragen aan Wiris of deze rechten evenwijdig zijn en laten het resultaat
noteren in het tekenvenster bij coérdinaat (-10,10).

[ — TeCTIEIVL T
| h:=evenwijdig?(f,g)
| noteer("evenwijdig"h,punt(-10,10))

Zijn de rechten evenwijdig?

We kijken of |BC|= 2.|MN|

We zoeken de 2 afstanden.
| i :=afstand(M,N)
| j 1 =afstand(B,C)

We vragen aan Wiris of |BC|= 2.|MN| waar is en laten het resultaat noteren in het

tekenvenster bij coordinaat (-10,9).
[T —arsEanmas, Ty

| k:=j=2-i?
| noteer("2|MN|=|BC|"k,punt(-10,9))

Is |BC|= 2.|[MN|?
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Het is mogelijk om de tekening in je tekenvenster aan te passen met je muis. Zo kan
je controleren of de stelling in meerdere gevallen correct is.

Veym{er de “:” bij de punten A Ben C

A=punt(3,6)
B=punt(8,-4)

| plot({A,B,C},{toon_naam=waar})
| d : =driehoek(A,B,C)

| plot(d)

| N:=midden(A,B)

| M :=midden(A,C)

| plot({N,M}.{toon_naam=waar})

| e :=lijnstuk(M,N)

| plot(e)

f:=rechte(B,C)

g : =rechte(M,N)
h:=evenwijdig?(f,.g)
noteer("evenwijdig"h,punt(-10,10))

i :=afstand(M,N)

j:=afstand(B,C)

k:=j=2-i7?
noteer("2|MN|=|BC|"k,punt(-10,9))

Voer uit.

Klik met je muis op een punt (A,B of C) en het tekenvenster en versleep het.

Wat gebeurt er?
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3.3.9. Oefeningen

1. De zwaatrtelijn uit het hoekpunt van de rechte hoek van een rechthoekige
driehoek is gelijk aan de helft van de schuine zijde. Bewijs analytisch.

Gegeven:
ABCmet A 90

co A 00
coB 0,5
coC 90
AM is de zwaartelijn opBC

Te Bewijzen:
[AM|=[BC) of 2| AM|=|BG

Bewijs:
Bereken het punt M.

68



Controle met Wiris:
Teken alles in Wiris.

Is de stelling geldig?

Verwijder de “” bij de punten A,B en C.

Versleep B en C langs de as. Wat merk je?

Versleep de punten naar een willekeurige plaats. Blijft de stelling geldig? Waarom
wel/niet?

Sla je bestand op. Zie 2.3.1

Om een Wiris-bestand te bewaren klik e op het -icoontje in de werkbalk

bestand
> Er verschijnt een nieuw venster. x|
¥ Caontroleer of "Bewaar als . E
webpagina” is aangevinkt. " Creéer de broncode woor een webpagina
> Klik vervolgens op ok. [ Openen in webpagina

. ) I™ Uitvoeren opdrachten na openen webpading,
¥ Er opent zich een nieuw venster

[~ Werkbalk verbergen
¥ Klik bovenaan in het _ )
Explorervenster op "Bestand”, ™ Basisonderwijs

"Opslaan als”
(0]4 | Annuleer |

* Geef het bestand een naam en Java Applet Window
een locatie en kil op "opslaan”.
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2. Bewijs dat in een driehoek de som van de kwadraten van de zwaartelijnen gelijk
is aan drie vierden van de som van de kwadraten van de zijden.

Doe dit analytisch door te werken in DABCmet A(- 2,4 ;B( 4,2 - 4, k.

Doe de berekeningen ook in Wiris en sla deze op.
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3. Bewijs dat de middens van de zijden van een willekeurige vierhoek de
hoekpunten zijn van een parallellogram.

Doe dit analytisch A(-4,2);B(6,9 :C(10,3 D 5, .

Doe de berekeningen ook in Wiris en sla deze op.

Gebruik in het menu "meetkunde" de knop EJ om een parallellogram te

tekenen. Definieer als volgt:

H veelhoek(A,B,C,D,A)
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4. ABC is een driehoek. M en N zijn de middens van [AB] en [AC].
X enY zijn de middens van [AM] en [AN].
Bewijs dat |BC|=4.|XY]|.

Doe dit analytisch door te werken in DABC metA( 2,2 ;B( 6; 4 - 6,

Doe de berekeningen ook in Wiris en sla deze op.
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5. In een driehoek ABC is de som van de zwaartelijnen uit A en B groter dan g|AB|.

Bewijs dit analytisch door te werken in DABC met A( 2,2 ;B( 6; 3 J- 6,

Doe de berekeningen ook in Wiris en sla deze op.
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6. De oppervlakte van driehoek ABC 4 keer groter is dan driehoek DEF als:

D het midden is van [AC]
E het midden is van [AB]

F het midden is van [BC]

Bewijs dit in Wiris en zorg ervoor dat je de
driehoek kan veranderen in het tekenvenster.
Vergeet niet van je werk op te slaan.

| d=driehoek(A,B,C)

Gebruik | opperviakte(d) om de oppervilakte van je driehoek te bepalen.
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